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All information given in this catalogue
is correct at time of printing. Camco-

Alle Angaben in diesem Katalog

Bien que nous ayons apporté le plus

wurden sorgfaltig erstellt und Uberpruft,
Anderungen behalten wir uns vor. Fir
unvollstdndige oder fehlerhafte Angaben
wird keine Haftung Gbernommen.

grand soin dans I'élaboration de ce
catalogue, nous ne pouvons pas vous
garantir I'exactitude de toutes les
informations qu'il contient. Notre
responsabilité ne peux donc pas étre
engagé. Aucune reproduction ne peut
étre faite sans notre autorisation.

Ferguson reserves the right to alter
or modify any of the information at
any time.
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Ferguson Co. SA, located in
Braine-le-Chauteau, Belgium, is

a leading manufacturer of precision
cam-actuated index drives, parts
handlers, in-line conveyors and
custom cams.

Ferguson Co. SA, mit Sitz in
Braine-le-Chauteau, Belgium, ist ein
fuhrender Hersteller von prézisions
kurvengesteuerten Schrittgetrieben,
Part Handlern, Taktférderern und
Kurven nach Kundenvorgabe.

Ferguson Co. SA, situé a Braine le
Chéteau, Belgique, est un leader dans
la fabrication d’'indexeur a came, de
manipulateurs, de convoyeur a
palettes et de cames sur mesures.

With the merger of Commercial Cam
Co. and Ferguson Machine Co. in
2001, Ferguson SA now offers the
widest range of products in the
industry. With significant investments
in personnel and capital equipment,
Ferguson SA is unique in its ability to
manufacture a full range of motion
control products under the Ferguson
and Camco brands.

Mit dem Zusammenschluf3 von
Commercial Cam Co. und Ferguson
Machine Co. in 2001, bietet Ferguson
SA nun die gréBte Produktpalette in
dieser Branche an. Mit hohen
Investitionen in Personal und
Ausristung hat Ferguson SA nun

die einzigartige Chance, unter den
Markennamen Ferguson und Camco
die komplette Produktreihe der
Antriebskomponenten herzustellen.

Avec la fusion de Commercial Cam
Co. et Ferguson Machine Co. en 2001,
Ferguson Co. S.A. offre la plus vaste
gamme de produits de son industrie.
Avec d’'importants investissements en
personnel et machines, Ferguson Co.
SA est unique dans sa capacité de
fabriquer les produits de marque
Ferguson et Camco
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Ferguson SA serves designers, Ferguson SA unterstitzt die Ferguson Co. S.A. sert ingénieries,
builders and users of specialty Konstruktionsburos, Maschinenbauer constructeurs et utilisateurs de
automation equipment worldwide with und Anwender dieser speziellen machines automatisées a travers le
manufacturing facilities in both North Antriebstechnik weltweit mit den monde avec ses usines en Europe et
American and Europe. Sales offices Produktionsstéatten in Nord Amerika Amérique du Nord et ses bureaux de
are in North & South America, Asia und Europa sowie den Vertriebsblros ventes sur les continents Américain,
and Europe. in Nord & Sud Amerika, Asien und Européen et Asiatique.

Europa.
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% MANUFACTURING FACILITY
® SALES OFFICE
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Ferguson SA has a full staff of tech-
nically trained sales engineers and
applications engineers to help select
and specify the correct components
for each specific machine design
application. Proprietary software
ensures that components are selected
that meet the customers’ specifications
for accuracy, speed, load capacity and
life expectancy.

', ]

Ferguson SA hat ein Team von
technisch ausgebildeten Vertriebs-
und Anwendungsingenieuren, die
Sie bei der Auswahl der geeigneten
Komponenten flr jede spezielle
Maschinenkonstruktion unterstitzen.
Berechnungsprogramme stellen sicher,
das die Komponenten ausgewéht
werden, die den Kundenansprichen
an Genauigkeit, Geschwindigkeit,
Belastbarkeit und Lebensdauer
entsprechen.

Introduction

Einleitung
Introduction
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Ferguson Co. S.A. présente une
équipe d’ingénieurs commerciaux
formés aux applications diverses et
spécialisées dans le but de vous servir
avec la solution la mieux adaptée a
votre besoin. Les logiciels spécifiques
assurent la bonne sélection du
matériel du point de vue précision,
cadences, capacité de charge et
durée de vie.
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We provide:

¢ Quality. Our manufacturing plants
adhere to 1ISO-9001 standards in all
manufacturing and business func-
tions. Our CNC milling and grinding
equipment is state-of-the-art.

# Value. Through superior product
design and investment in the best
production equipment and facilities
both in North America and Europe.

# Service. Ferguson SA provides
application engineering assistance

as well as in-field service and repair.

Our delivery lead times are very
competitive, supporting customers
who demand short lead times to
facilitate overall lead times for turn-
key automation equipment projects.
With sales and service facilities in
various locations throughout the
world, Ferguson SA can support
your equipment wherever it is
installed.

Solutions in Motion™
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Wir bieten lhnen:

& Qualitat: Unserer Herstellerwerke
arbeiten nach 1SO-9001 Standards
in allen Produktions- und
Geschaftsfunktionen. Unsere CNC
Fras- und Schleifmaschinen sind auf
den neuesten Stand der Technik.

& Wertigkeit: Durch einzigartiges
Produktdesign und Investitionen in
die besten Produktionsmittel und
Werke, in Nord Amerika und Europa.

# Service: Ferguson SA bietet
die Unterstitzung der
Anwendungsingenieure, Service
und Reparaturen im Hause. Mit
wettbewerbsfahigen Lieferzeiten
unterstiitzen wir unsere Kunden bei
der Einhalten des Zeitrahmens des
gesamten Automations-Projektes.
Mit Verkaufs- und
Servicestitzpunkten in den
verschiedensten Landern der
Welt kann Sie Ferguson SA uberall
weiterhelfen, egal wo lhre Anlage
installiert ist.

._

Nous fournissons:

¢ Qualité. Nos usines adhérent a
I'ISO-9001 dans tous les aspects
de ses fonctions. Nos machines de
productions, fraiseuses, rectifieuses,
etc... sont toutes des machines de
pointe.

# Valeur. Par I'optimisation de I'étude
des produits et des investissement
dans les meilleures outils de
production en Europe et en
Amérique du Nord.

# Service. Ferguson Co. S.A. fournis
une assistance pour la sélection
du bon produit ainsi qu’un Service
Aprés Vente en atelier ou sur le
terrain. Nous mettons tout en ceuvre,
dans la limite de nos possibilités,
pour servir les clients avec le besoin
de délai court pour le démarrage de
leur projets d’automatisation. Avec
des correspondants autour du
Monde, Ferguson Co. S.A. porte
assistance sur le matériel quelque
soit son adresse d’installation.

»
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EAMCO FERGUSON)

Cam-actuated motion control is a specialized
business. In a 4 to 5-year university curriculum for
mechanical engineering, most students spend only
a few weeks studying cams and their related
mechanisms. In addition to continuing academic
research, many advances in cam technology have
been made by companies and employees involved
in the commercial application of these products.
This engineering section provides the basic concepts
necessary for machine designers to wisely choose
the best cam solutions for their application.

There are some good publications available to the
general public for those seeking a more in-depth
understanding of the subject. Two that we can

rrSN /0
Vorwort

recommend are Clyde H. Moon’s “Cam Design
Manual for Engineers, Designers, and Draftsmen’,
published by Emerson Electric Co. and Harold A.
Rothbart’s book, “Cam Design Handbook” published
by McGraw-Hill. Mr. Moon’s book is available in
Adobe Acrobat® PDF format on the Camco-Ferguson
web site and can be easily downloaded at
www.ferguson.be.

We would like to thank all of the Camco-Ferguson
employees and Camco-Ferguson manufacturer
representatives that have contributed to our extensive
cam knowledge base and helped collect the
information presented in this catalog.

Kurvengesteuerte Bewegungsabladufe sind sehr
speziell. In einem Maschinenbaustudium von 3 - 4
Jahren befassen sich die Studenten meist nur eine
sehr kurze Zeit mit der Kurvensteuerung. Aufbauend
auf solch ein Studium wurden die gréBten Fortschritte
in der Kurventechnologie durch Unternehmen und
deren Mitarbeiter gemacht, die solche Technologien
einsetzen. Die Anwendungstechniker erstellen das
Grundkonzept anhand dessen dann die Konstrukteure
die geeignete Kurvensteuerung auswéhlen kénnen.

Es gibt einige gute Verdffentlichungen zur Vertiefung
dieser Thematik, wovon zwei besonders

A e
Avant-propos

empfehlenswert sind: “Cam Design Manual for
Engineers, Designeers and Draftmen” von Clyde H.
Moon, veroéffentlicht von Emerson Electric Co. und
“Cam Design Handbook” von McGraw-Hill. Die
Verdffentlichung von Clyde H.Moon ist im Adobe
Acrobat® PDF-Format auf der Camco-Ferguson
WebSite verfligbar und kann unter www.ferguson.be
einfach herunter geladen werden.

Wir méchten uns bei allen Camco-Ferguson
Mitarbeitern, die bei der Verwirklichung dieses
Kataloges mit lnrem Fachwissen mitgewirkt haben,
bedanken.

Le contréle du mouvement par des mécanismes a
cames est un domaine spécialisé. Au cours d’une
formation universitaire d’ingénieur mécanicien de
quatre ou cing ans, la plupart des étudiants ne con-
sacrent que quelques semaines a étudier les cames
et les mécanismes apparentés. En plus de la
recherche académique qui se poursuit, de nombreux
progrés dans le domaine de la technologie des cames
ont été réalisés par des sociétés et des employés
travaillant dans I'application commerciale de ces
produits.

Ce document technique fournit les éléments de base
nécessaires aux concepteurs de machines, afin qu’ils
puissent en toute sagesse choisir les cames qui
offrent la meilleure solution pour leur application.

Pour ceux qui souhaitent approfondir le sujet, il existe
un certain nombre de bons ouvrages disponibles pour
le grand public. Il y en a deux que nous pouvons
particulierement recommander. Premierement “Cam
Design Manual for Engineers, Designers, and
Draftsmen”, par Clyde H. Moon, publié par Emerson
Electric Co., ensuite “Cam Design Handbook”, par
Harold A. Rothbart, publié par McGraw-Hill. Le livre
de M. Moon peut étre téléchargé au format Adobe
Acrobat® PDF sur notre site www.ferguson.be.

Nous voudrions remercier tous les employés de
Camco-Ferguson, ainsi que tous les agents qui ont
contribué a la collecte des informations figurant dans
ce document.

Subject to technical modifications without notice
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Industrial Motion Control, LLC is a joint-venture
company formed in 2001 between Ferguson Machine
Co. and Commercial Cam Co., also known as
CAMCO.

Ferguson has been in continuous operation since
1930, with European operations established in 1961.
CAMCO was established in 1939, first manufacturing
the copper coils required for the then-emerging
residential and commercial air-conditioning and
refrigeration industries. CAMCO needed cam-
actuated machinery to produce these products and
eventually the business focused on the commercial-
ization of cam-operated machinery, index drives

and custom cams.

Yy | Y
Einfiihrung

As divisions of larger, Fortune 500 companies,

both Ferguson and CAMCO were able to invest in
substantial amounts of equipment and facilities while
developing a diverse line of products that include
index drives, custom cams, parts handlers,
precision-link conveyors and servo-motor

drive systems.

Today, as IMC, Ferguson and CAMCO are the world’s
largest producer of cam-actuated index drives, utilizing
state-of-the-art production equipment to provide the
highest quality cam-actuated and servo motor-
actuated motion control products available.

Industriel Motion Control LLC ist aus dem Joint
Venture zwischen Ferguson Maschine Co. Und
Commercial Cam Co, besser bekannt unter Camco,
2001 entstanden.

Seit 1930 ist Ferguson bereits auf dem Markt, ab 1961
auch mit eigener Fertigung in Europa. Camco wurde
1939 urspriinglich zur Herstellung von
Kupferwicklungen fir HeizlUfter, industrielle
Klimaanlagen und Kihlschranke gegriindet. Zur
Herstellung dieser Produkte bendtigte Camco
kurvengesteuerte Maschinen und letztendlich hat man
sich dann auf die Produktion von kurvengesteuerten
Maschinen, Schrittgetrieben und Kurven konzentriert.

A —
Introduction

Als Geschéftseinheiten aus einer Gruppe von 500
Unternehmen ist sowohl Ferguson als auch Camco in
der Lage, in Maschinen und Produktionsstatten zu
investieren, um verschiedene Produktgruppen

weiter zu entwickeln, wie z. B. Schrittgetriebe, Kurven,
Part Handler, Conveyor-Systeme und servogesteuerte
Antriebssysteme.

Ferguson und Camco sind heute als Camco-Ferguson
weltweit der groBte Hersteller von kurvengesteuerten
Schrittgetrieben mit modernsten Produktionsanlagen
zur Herstellung von qualitativ hochwertiger
kurvengesteuerter und servogesteuerter
Antriebstechnik.

Camco-Ferguson est la société née de la fusion, en
2001, des sociétés Ferguson et Camco.

Ferguson a existé sans interruption depuis 1930 et
sa branche européenne, depuis 1961. Camco a été
créée en 1939 pour fabriquer les bobines de cuivre
nécessaires dans l'industrie du conditionnement d’air
dans les habitations et les commerces et pour celle
de la réfrigération, qui faisaient alors leur apparition.
Camco avait besoin de machines-outils mues par des
mécanismes a cames pour réaliser ces produits et,
en fin de compte, I'entreprise s’est spécialisée dans
la commercialisation de machines entrainées par des
mécanismes a cames, d’'indexeurs et de cames sur
mesure.

En tant que filiales d’'une des 500 plus grandes
sociétés, Ferguson et Camco ont été capables
d’investir dans une grande quantité d’équipements
et d’installations, tout en développant une ligne de
produits variée, qui comprend des indexeurs, des
cames sur mesure, des manipulateurs de piéces,
des convoyeurs de précision et des systémes de
transmission par servomoteur.

A I'heure actuelle, Camco-Ferguson est le plus
grand producteur au monde d’indexeurs a came.
Afin de fournir des produits a base de cames et
servomoteurs de contréle du mouvement de la plus
haute qualité, nous utilisons des équipement de
production a la pointe du progrés.

Subject to technical modifications without notice
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Choosing the proper type and size of index drive can
be complicated. Over the years, IMC has developed

a wealth of experience in selecting and applying the
optimum product solutions to a wide variety of applica-
tions. IMC application engineers, sales engineers,

|
Solutions in Motion™

catalog information and proprietary software all
combine to make the task less daunting. This
engineering section will help eliminate much of the
mystery behind high-performance indexing and its
application in specialty machinery design.

Die Auswahl des geeigneten Schrittgetriebes und
dessen BaugréBe ist nicht immer einfach. Camco-
Ferguson hat langjéhrige Erfahrung in der
Produktauswahl und dessen Anwendung fur die
verschiedensten Anwendungsfélle. Dies geschieht in

AR —
Solutions in Motion™

Zusammenarbeit mit den Camco-Ferguson
Anwendungsingenieuren, Verkaufsingenieuren, dem
Katalog und der eigenen Berechnungssoftware, und
gibt Aufschluss Uber die Verhéltnisse der komplizierten
Schaltvorgdnge im Sondermaschinenbau.

Il peut étre difficile de choisir correctement le type et
la taille d'indexeur. Au cours des années, Camco-
Ferguson a acquis une trés forte expérience dans le
choix et I'application des solutions optimales pour une
grande variété d’applications. Les ingénieurs et les
commerciaux de Camco-Ferguson, l'utilisation de nos
logiciels déposés et les informations contenues dans

nos catalogues, contribuent a rendre cette tache
moins intimidante. Ce document technique aidera a
éclaircir une partie des difficultés qui existent pour la
détermination de l'indexage de haute performance et
ses applications dans la conception de machines
spécialisées.

Subject to technical modifications without notice
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Indexing can be linear or rotary. As defined by
Camco-Ferguson, indexing is the process of starting
and stopping in precise intervals at precise locations.

'Y/
Was sind Schrittschaltungen

Schrittschaltungen kénnen linear und rotativ
ausgefihrt werden. Geman Definition ist eine
Schrittschaltung eine prézise wiederholte Bewegung
von einer Position zu einer anderen.

A —-—

" Qu'est-ce que I'indexage?

Linear Indexing
lineare Schaltung
Indexage linéaire

L'indexage peut étre linéaire ou rotatif. Tel que défini
par Camco-Ferguson, I'indexage est le processus de
démarrage et d’arrét intervalles réguliers avec des
positionnements précis.

Rotary indexing

rotative Schaltung
Indexage rotatif

Index
Schaltung Dwell
Indexage Rast

Zone

Stationnaire

= Displacement
Bewegung
Course

Temps

Index
Schaltung Dwell
Indexage Rast
Zone

1 Velocity

Stationnaire

Geschwindigkeit

Vitesse
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Why Cam-Actuated Index Drives?
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The advantages of cam-controlled motion are obvious
and effectively demonstrated in everyday life by the
camshaft found in automobile engines. No other
technology can provide comparable speed,
precision, repeatability, load capability and
reliability.

Cam-driven mechanisms require little or no
maintenance and are capable of moving, with
precision, a wide variety of products and components.
For example — larger E-Series Index Drives rotate
several tons of automotive body parts in seconds —
and smaller P-Series and RG-Series index drives
accurately index pharmaceutical components

and electronic components in milliseconds. The
mechanical technology typically requires no
maintenance, other than routine checks for proper
lubrication. Rolling pre-loaded contact between the
cams and cam followers minimize wear and thermal
inefficiencies. This preloading technique is also used
on the input and output bearings of the index drive,
achieving the most rigid, accurate and efficient
mechanical actuator possible. With this inherent
rigidity, settling time (the time to dampen any

rery /& Y

vibrations) in dwell is short or virtually non-existent —
very important for many applications requiring a
combination of speed and precise positioning.

Through careful design of the cam profile, velocity and
acceleration are also controlled throughout the index-

ing cycle, minimizing vibration and providing a known,
repeatable displacement-time relationship.

In summary, cam-operated indexing systems have the
following features and benefits:

@ Controlled Acceleration and Decelerations
@ Repeatable, Accurate Positioning

@ High Load Capacity

@ High Speed Capability

4 Smooth Motion

@ Quick Settling Time in the Dwell Position
4 Low Maintenance, Superior Life

@ Known Displacement-Time Relationship
@ Known Power Requirement

Warum kurvengesteuerte Schaltungen?

Die Vorteile von kurvengesteuerten Bewegungen
werden uns taglich mit der Nockenwelle in KFZ-
Motoren deutlich aufgezeigt. Keine andere
Technologie kann vergleichbare Geschwindigkeit,
Prazision, Genauigkeit, Kraftaufnahme und
Zuverlassigkeit bieten.

Kurvengesteuerte Antriebe sind wartungsarm- bzw.
frei und kdnnen eine Vielzahl von Produkten und
Komponenten prazise bewegen. Gro3e E-Serien
Rundschalttische bewegen z.B. tonnenschwere
Automobilkarosserien innerhalb von Sekunden, kleine
P-Serien und RG-Serien Schrittgetriebe takten
Komponenten aus Pharma- und Elektroindustrie
innerhalb von Millisekunden. Abgesehen von der
routineméBigen Olkontrolle ist diese mechanische
Technologie wartungsfrei. Der rollende vorgespannte
Kontakt zwischen den Laufrollen und der Kurven
minimieren den Verschlei3 und thermische Einflisse.
Zur Gewahrleistung gréBt mdglicher Steifigkeit,
Genauigkeit und Zuverlassigkeit sind die Lager am
An- und Abtrieb ebenfalls vorgespannt. Durch diese
eigene Steifigkeit ist die Setzzeit (die Zeit in der die
Vibrationen gedadmpft werden) in der Rastphase sehr

gering, was bei vielen Anwendungen, die hohe
Geschwindigkeit und Positioniergenauigkeit erfordern,
sehr wichtig sein kann.

Durch die optimale Gestaltung des Kurvenprofils ist
die Beschleunigung und Geschwindigkeit wéhrend der
gesamten Schaltphase unter Kontrolle, Vibrationen
werden minimiert und ein nachvollziehbares Weg-Zeit
Verhéltnis wird generiert.

Kurvengesteuerte Schaltsysteme bieten folgende
Vorteile:

@ kontrollierte Beschleunigung und Verzégerung
@ Positioniergenauigkeit

@ hohe Tragféhigkeit

@ hohe Geschwindigkeit

4 sanfte Bewegungen

@ schnelle Stillstandzeit in der Rastphase

4 wartungsarm, hohe Lebensdauer

# definiertes Weg-Zeit Verhéltnis

@ bekannter Energiebedarf

Subject to technical modifications without notice
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Pourquoi utiliser des indexeurs a cames?

Les avantages du mouvement contrélé par cames
sont évidents et on les apercoit dans la vie de tous les
jours (par exemple I'arbre a cames dans les moteurs
des automobiles). Aucune autre technologie ne peut
fournir une vitesse, une précision, une repro-
ductibilité, une capacité de charge et une fiabilité
comparables.

Les mécanismes a cames ne nécessitent que peu ou
pas d’entretien et sont capables de déplacer, avec
précision, une grande variété de produits et de pieces.
Ainsi, par exemple, dans la construction automobile,
les grands indexeurs de la série E font pivoter des
pieces de plusieurs tonnes en quelques secondes, et
ceux, plus petits, des séries P et RG indexent avec
grande précision des composants pharmaceutiques et
électroniques en I'espace de milliemes de secondes.
En général, la technologie mécanique ne nécessite
pas d’autre entretien que celui des contrdles de
routine en vue d’une lubrification adéquate. Le fait
d’établir un contact en précontrainte entre les cames
et les galets minimise l'usure et les déperditions
calorifiques. Cette technique de précontrainte est
également utilisée sur les roulements d’entrée et de
sortie des indexeurs, ce qui donne l'actuateur
mécanique le plus rigide, le plus précis et le plus
efficace. La rigidité inhérente a ce type de

mécanismes, entraine que le temps de stabilisation

(le temps nécessaire pour amortir la moindre vibra-
tion) a l'arrét est bref ou quasi inexistant, ce qui est
trés important pour des applications qui requiérent une
combinaison de vitesse et de positionnement précis.

Par une conception soignée du profil de la came, la
vitesse et l'accélération sont également contrélées
tout au long du cycle de 'indexage, minimisant les
vibrations et fournissant un rapport déplacement
temps connu et reproductible.

En résumé, les systemes d’'indexage a cames
possedent les caractéristiques et les avantages
suivants:

@ accélérations et décélérations contrblées

@ positionnement reproductible et précis

@ capacité de fortes charges

@ capacité de grande vitesse

€ mouvement régulier

€ amortissement rapide des vibrations résiduelles
# faible entretien, durée de vie accrue

@ rapport déplacement temps connue

@ besoins en puissance connus.

Subject to technical modifications without notice
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Types of Motions
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Controlled Indexing is comprised of three sections or
phases: acceleration, peak velocity and decelera-
tion. To optimize the transition from one phase to the
next, several standard motion profiles have been
developed. They include Cycloidal, Modified Sine
and Modified Trapezoidal. In special circumstances,
the motion required calls out for certain positions
and/or velocities at certain times in the index cycle.
Special Polynomial curves can be constructed for
these applications. In other applications, the peak
velocity needs to match the velocity of another com-
ponent of the machine — and variations of Polynomial
and Modified Sine curves can be customized to suit
the requirements.

Camco-Ferguson usually employs Modified Sine
curves due to their smooth transition from peak accel-
eration to deceleration and smooth power demand
curves. Frequently, a period of peak, constant velocity
is needed due to cam design or machine design
requirements and a variation of this motion curve,

F ™S /] N

Bewegungsarten

Modified Sine Constant Velocity (abbreviated
“msc”), is used.

In addition to those motions already described, IMC
also has several other special application motions.
They include Modified Sine Quick Return (MSQR)
and Synthesized Modified Sine Harmonic (SMSH).
MSQR is an oscillating motion with no dwells. It has
a forward stroke with a matched peak velocity and

a quick return stroke. It is used in applications where
a constant speed conveyor or rotating dial is tracked
(velocity is synchronized) in order to perform work
during the synchronized movement. Examples are
printing or moving a saw or cutting blade to cut

parts to size. SMSH is a motion used in oscillating
applications that require a dwell at one end of the
stroke and no dwell at the other. This motion reduces
the number of acceleration reversals. Please contact
your local Camco-Ferguson sales representative or
Camco-Ferguson application engineer for further
details.

Eine kontrollierte Schaltbewegung besteht aus drei
Fasen: Beschleunigung, Spitzengeschwindigkeit
und Verzégerung. Um den Ubergang von einer Fase
zur né&chsten zu optimieren, wurden verschiedene
Standard-Bewegungsprofile entwickelt, die
Zykloidbewegung, die modifizierte Sinusbewegung
und die modifizierte Trapezbewegung. Unter
bestimmten Umstanden kann es erforderlich sein,
dass an einer bestimmten Position oder bei einer
bestimmten Geschwindigkeit Ausgangsimpulse
erforderlich sind. Hierfar kénnen spezielle
Polynomkurven gefertigt werden. Bei anderen
Anwendungen kann es erforderlich sein, dass die
Spitzengeschwindigkeit mit der einer anderen
Maschinenkomponente Ubereinstimmen muss, sodass
verschiedene polynome und sinoide Kurven auf diese
Bedurfnisse abgestimmt werden.

Camco-Ferguson verwendet wegen ihrem
laufruhigen Wechsel von der max. Beschleunigung
zur Verzdgerung und ihrem gleichmaBigen Kraftverlauf
Ublicherweise Kurven mit einer modifizierten
Sinusbewegung. Manchmal ist es auch aufgrund der
Kurven — oder Maschinenkonstruktion erforderlich,

in einem bestimmten Bereich mit konstanter

Geschwindigkeit zu fahren. In diesen Fallen werden
Kurven mit modifizierter Sinusbewegung und
konstantem Geschwindigkeitsanteil (abgekurzt “msc”)
eingesetzt.

Zusétzlich zu den bereits beschriebenen
Bewegungsablaufen kdnnen auch auf die Anwendung
abgestimmte Bewegungen realisiert werden wie z.B.
die modifizierte Sinusbewegung mit schnellem
Riicklauf (MSQR) oder aber die harmonisch
aufbauende modifizierte Sinusbewegung (SMSH).
Die MSQR ist eine Pendelbewegung ohne Rastphase
mit einem Vorhub bis zur max. Geschwindigkeit und
einem schnellen Rickhub. Sie wird bei Conveyor oder
Schalttelleranwendungen (mit synchronisierter
Geschwindigkeit) eingesetzt, wo bei laufendem
Vorschub ein Arbeitsvorgang durchgefihrt wird.
Beispiele hierfir sind Druckmaschinen oder der
Antrieb von Sagen/Schneiden zur Konfektionierung
von Werkstiicken. SMSH ist eine Pendelbewegung
mit einer Rast an nur einem Ende des Hubs und
reduziert somit die Beschleunigungsvorgénge. Bitte
wenden Sie sich fur weitere Information an einen
unserer Anwendungsingenieure oder
Vertriebsingenieure.
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Le contréle de I'indexage se compose de trois sec-
tions ou phases: 'accélération, la vitesse constante
et la décélération. Afin d’optimiser la transition d’'une
phase a l'autre, plusieurs lois de mouvement standard
ont été mises au point. Parmi celles-ci, on trouve la
cycloidal, la sinus modifié et la trapézoidal modifié.
Dans des circonstances spéciales, le mouvement
demandé nécessite certaines positions et/ou vitesses
a certains moments dans le cycle d’'indexage; des lois
spéciales polynomiales peuvent étre établies pour
ces applications. Dans d’autres applications, la vitesse
maximum doit correspondre a celle d’'une autre piece
de la machine; sur demande, des lois polynomiales et
sinus modifié spéciales peuvent étre réalisées pour
répondre a des besoins spécifiques.

Camco-Ferguson utilise habituellement des lois du
type sinus modifié, a cause de leur transition
réguliere aux valeurs extrémes de I'accélération et de
la décélération et de leur faible demande d’énergie.
De temps & autre, une vitesse constante est néces-
saire a cause de la conception de la came ou des
exigences conceptuelles de la machine. Dans ce cas,
une variante de cette loi de mouvement, le sinus

modifié a vitesse constante (en abrégé “MSC”) est
utilisé.

En plus des lois déja décrites, Camco-Ferguson utilise
autres lois pour des applications spéciales. Parmi
celles-ci, on trouve la Sinus modifié avec retour
rapide (MSQR) et la Sinus modifié synthétisé
harmonique (SMSH).

La MSQR est une loi générant un mouvement
oscillatoire sans arrét. Il a un mouvement en avant
avec une vitesse constante et un retour rapide. Elle
est utilisée dans des applications ou un mouvement a
vitesse constante, convoyeur ou plateau rotatif, est
utilisé a fin d’effectuer une tache synchronisée avec le
mouvement. Limpression ou le mouvement d’'une
lame de découpe en sont des exemples courants.

La SMSH est une loi utilisé dans des applications
oscillantes qui nécessitent un arrét a une extrémité du
mouvement, mais pas a I'autre. Ce mouvement réduit
le nombre d’inversions de I'accélération. Pour plus de
détails, nous vous prions de contacter votre délégué
commercial local de Camco-Ferguson ou un de nos
ingénieurs.
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Camco-Ferguson manufactures all three types of index drive geometries: Roller Gear, Right Angle,

and Parallel.

Roller Gear

This family of indexers uses a globoidal cam in
conjunction with followers mounted radially outward
from the circumference of the follower wheel,

much like the teeth of a gear. The input shaft is
perpendicular to the output shaft. With this right angle
configuration, it is possible to provide an optional large
through-hole along the axis of the output shaft, or
design a large output flange to accept dials (dial
mounting). Large cam diameters relative to the output
follower wheel allow for a wide rande of special
motions, short motion periods and a large output
displacement for relatively smaller input displacement.

Right Angle

In summary, Roller Gear Indexers provide:

¢ Compact Low Profile Design

¢ Flanged Output Capability for Dial Mounting
Applications

¢ Through-Hole Capability (for electric and pneumatic
lines or stationary center post)

¢ Motion Flexibility (special and complex motions)
due to relatively large cam

¢ 2 to 24 Stop Range

This family of indexers uses a cylindrical or barrel cam
in conjunction with followers mounted parallel to the
axis of the output. Similar to the Roller Gear, the input
shaft is perpendicular to the output shaft. The cam is
tucked partially underneath the output wheel, offering
a more compact arrangement. For a given torque
requirement, Right Angle indexers usually occupy the
least amount of floor space and volume. Camco-
Ferguson production equipment allows us to produce
very large index drives in this geometry. Control of the
cam rib thickness allows for preloading. Center
distances between input shaft and output shaft can be
fixed accurately. The minimum cam rib requirements
limit the range of motions (output motions as a
function of input motion) when compared to Roller

Parallel

Gear indexers. In summary, Right Angle Indexers
provide:

¢ Most Compact Design for Given Output Capacity

¢ Fixed Center Distance Between Output and
Input Shafts (tighter tolerance on the distance
between input and output shafts)

+ Flanged Output Capability for Dial Mounting
Applications (E-Series & RAD Series)

¢ Through-Hole Capability (E-Series & RAD series)
¢ 3 to 24 Stop Range

+ Very Large Index Drives for Automotive Assembly
and Large (up to 12 m) Dial Diameters

This family of indexers use a pair of conjugate plate
cams with yoke-mounted followers mounted parallel to
the axis of the output. The input shaft is parallel to the
output shaft. With this parallel configuration, there are
no ribs on the cam as found on Roller Gear and Right
Angle indexers. Also unique to the Parallel family is no
reversal of the cam followers. Since they rotate in the
same direction throughout the index cycle, index rates
of over 1000 indexes per minute are possible. Without
minimum rib requirements (no rib), larger followers can
be used, providing high torque capability. Parallel
indexers produce high output displacements for
relatively smaller input displacements. The yoke-
mounted geometry also makes the Parallel family
more resistant to shock loading (more robust). Double
output shafts are also available. In summary, Parallel
Indexers provide:

+ High Speed Capability (with Non-Reversing
Followers)

+ High Load Capability (with Oversized Followers)
¢ Shock Resistance (More Robust)

+ Motion Flexibility (special and complex motions) due
to conjugate cam geometry

+ 1 to 8 Stop Range
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Camco-Ferguson bietet alle drei geometrische Antriebsarten an: Schrittgetriebe, rechtwinklige Schrittgetriebe

und Parallel-Schrittgetriebe.

Schrittgetriebe

Diese Bauart von Schrittgetrieben verwendet eine
Globoidkurve im Zusammenspiel mit Laufrollen, die
auf dem Umfang eines Rollensterns montiert sind,
ahnlich wie die Verzahnung in einem Getriebe. Die
Antriebswelle ist im rechten Winkel auf gleichem
Niveau zur Abtriebswelle. Diese rechtwinklige
Anordnung erméglicht eine groBe Durchgangsbohrung
entlang der Abtriebswelle oder aber einen gro3en
Abtriebsflansch zur Aufnahme groBer Schaltteller.

GroBBe Kurvendurchmesser im Verhaltnis zum
Rollenstern ermoglichen eine gro3e Anzahl von
Bewegungen, kurze Schaltzyklen und grof3e

Rechtwinklige Schrittgetriebe

Abtriebsbewegungen bei relativ geringen
Antriebsbewegungen. Zusammengefasst bieten
Schrittgetriebe:

¢ kompaktes und niedriges Profil

¢ Abtriebsseite mit Flansch zur Aufnahme von
Schalttellern

+ Durchgangsbohrung (fir elektrische oder
pneumatische Leitungen oder Mittelwelle)

+ vielfaltige Bewegungsmaéglichkeiten durch die
grof3e Kurve

¢ 2 — 24 Stopps

Bei dieser Bauart von Schrittgetrieben wird eine
Zylinder- oder Trommelkurve im Zusammenspiel mit
Laufrollen, die parallel zur Abtriebsachse montiert
sind, verwendet. Ahnlich wie beim Schrittgetriebe ist
auch hier die Antriebswelle im rechten Winkel zur
Abtriebswelle. Die Kurve ist versetzt unter dem
Rollenstern angebracht und erméglicht somit eine
kompakte Bauweise. Bei gegebenem Abtriebsmoment
erfordert ein rechtwinkliges Schrittgetriebe die
geringste Anbauflache und Bauraum. Die Fertigung
von Camco-Ferguson kann aufgrund ihres
Maschinenparks sehr groBe Schrittgetriebe in dieser
Geometrie herstellen. Die definierte Breite der
Kurvenrippe sorgt fur die Vorspannung und der
Achsabstand zwischen Antriebswelle und
Abtriebswelle kann exakt eingestellt werden. Die
mindest erforderliche Kurvenrippenbreite schrankt im

Parallel

Vergleich mit Schrittgetrieben die Bewegungen ein
(die Abtriebsbewegung ist eine Funktion der
Antriebsbewegung).

Zusammengefasst bieten rechtwinklige Schrittgetriebe:

¢ kompakteste Bauweise bei gegebenem
Abtriebsmoment

+ fester Achsabstand mit nur geringer Toleranz
zwischen An- und Abtriebswelle

¢ Abtriebsseite mit Flansch zur Aufnahme von
Schalttellern (E-Serie & RAD Serie)

+ Durchgangsbohrung (E-Serie & RAD Serie)
¢ 3 — 24 Stopps

+ grof3e Schrittgetriebe flir groBe
Schalttellerdurchmesser (bis zu 12 m)

In Parallel-Schrittgetrieben werden zwei verbundene
Kurvenscheiben gemeinsam mit beidseitig gefihrten
Laufrollen die parallel zur Abtriebswelle angebracht
sind eingesetzt. Da die Antriebswelle parallel zur
Abtriebswelle liegt, gibt es im Gegensatz zu den
Schrittgetrieben mit Globoid- oder Walzenkurve
keine Kurvenrippen. Ebenso einzigartig fur Parallel-
Schrittgetriebe ist, das die Laufrollen nicht

in entgegengesetzter Richtungen drehen. Wahrend
eines kompletten Schaltvorganges drehen die
Laufrollen in ein und der selben Richtung wobei bis
zu 1.000 Schaltzyklen pro Minute mdglich sind. Da
keine minimal Anforderung an Kurvenrippen besteht,
kénnen groBe Laufrollen mit hohen Tragzahlen

eingesetzt werden. Parallel-Schrittgetriebe generieren
eine relativ grof3e Abtriebsbewegung bei einer kleinen
Antriebsbewegung. Durch die beidseitig gelagerten
Laufrollen ist diese Baureihe sehr robust und
resistenter gegen Stossbelastungen.

Zusammengefasst bieten Parallel-Schrittgetriebe:

¢ hohe Geschwindigkeiten (durch nicht reversierende
Laufrollen)

¢ hohe Tragzahlen (durch groBe Laufrollen)

¢ verschiedenste Bewegungen durch verbundene
Kurvenscheiben

¢ 1 -8 Stopps
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Camco-Ferguson fabrique des indexeurs avec les trois types de géométrie selon les cames utilisées:

Globiques, Cylindriques et Paralléles.

Indexeurs a cames Globiques

Cette famille d’'indexeurs utilise une came de forme
en globoide conjointement avec des galets montés
sur le pourtour de la circonférence de la tourelle porte
galets, comme les dents d’un pignon. L'arbre d’entrée
et arbre de sortie sont perpendiculaires. Dans cette
configuration, il est possible de fournir, si nécessaire,
un trou traversant 'axe de I'arbre de sortie ou de
concevoir un plateau interface de grande dimension
pour accepter des plateaux. De grands diamétres de
came par rapport a la tourelle porte galets permettent
la réalisation d’une large gamme de mouvements
spéciaux, de grands déplacements de sortie pour un
déplacement d’entrée relativement faible.

Indexeurs a cames cylindriques

En résumé, on peut dire que des indexeurs a came
globique offrent:

¢ une conception compacte sur une faible hauteur

¢ un grande face de fixation pour les applications a
plateau

¢ la possibilité d’un trou traversant (passage de
cables électriques et pneumatiques ou une console
centrale fixe)

¢ une diversité de mouvements (spéciaux et
complexes) grace aux cames relativement grandes.

¢ une plage de 2 a 24 stops

Cette famille d’indexeurs utilise une came cylindrique
ou tambour, conjointement avec des galets montés
paralleles a I'axe de sortie. Comme pour les indexeurs
a cames globiques, I'arbre d’entrée est perpendicu-
laire a 'arbre de sortie. La disposition de la came,
partiellement recouverte par le plateau de sortie,
permet d’obtenir une présentation plus compacte.
Pour un couple demandé, les indexeurs a cames
cylindriques occupent habituellement la surface au sol
et le volume les plus réduits. L’équipement de
production de Camco-Ferguson permet la fabrication
d’'indexeurs de grands dimensions dans cette
géométrie. Le contrdle précis de I'épaisseur de la
nervure du profil de la came permet de fournir une
précontrainte. Les entraxes entre I'arbre d’entrée et
celui de sortie sont déterminées avec précision. Les
contraintes sur les épaisseurs des nervures des

A arbres paralléles

cames limitent les variétés des lois possibles (mouve-
ments de sortie en fonction du mouvement d’entrée)
par rapport aux indexeurs a cames globiques. En
résumé, les indexeurs perpendiculaires offrent:

¢ un volume plus compact pour une capacité de
couple de sortie donné

¢ un entraxe fixe entre les arbres d’entrée et de sortie
(une tolérance plus serrée)

+ un grande face de fixation pour les applications
a plateau

+ possibilité de trou traversant
une plage de 3 a 24 stops

+ de trés grands indexeurs pour 'assemblage
automobile et de grands diamétres de plateau
(jusqu’a 12 meétres).

*

Cette famille d'indexeurs utilise deux cames plates
conjuguées et des galets montés parallelement a I'axe
de sortie. L'arbre d’entrée et I'arbre de sortie sont
paralléles. Dans cette configuration, la came ne
présente pas de nervures de profil comme sur les
indexeurs a cames globiques ou cylindriques. Une
caractéristique unique aux indexeurs a arbres
paralléles est 'absence d’'inversion du sens de la
rotation des galets. Puisqu’ils tournent dans la méme
direction tout le long du cycle d’'index, des cadences
supérieur a 1000 cycles/minute sont possibles. Du fait
de I'absence des contraintes liées a I'épaisseur des
nervures du profil (il n’y en a pas), des diametres de
galets plus importants peuvent étre utilisés, ce qui
offre une capacité de torsion élevée. Les indexeurs

a arbres paralléles produisent des mouvements de

sortie élevés pour des faibles déplacements d’entrée.
La géométrie de montage rend les indexeurs en
parallele également plus résistants a la surcharge
(donc plus robustes). Des doubles arbres de sortie
sont également possibles. En résumé, les indexeurs
a arbres paralleles offrent:

# une capacité de vitesse élevée (avec des galets
qui ne changent pas leur sens de rotation)

# une capacité de charge importante (avec de galets
de taille importante)

& une résistance aux chocs (ils sont plus robustes)

+ une flexibilité de mouvement (spéciaux et
complexes) grace a la géométrie des cames
conjuguées

+ une plage de 1 a 8 stops
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Model Code Designation / Modell Bezeichnungen / Désignation du code de modéle

Camco

Number of Stops Index Period
Anzahl Stopps Schaltwinkel
Nombre d’arréts / Période d’indexage

663RAD 6 H36-180

Model / \ Cam Follower Diameter

Modell Durchmesser Laufrolle
Modele Diameétre de Galet
(H36 = 1.125")

For Indexers Only / Nur fiir Schrittgetriebe / Pour indexeur seul

Ferguson

Model
Modell Index Period

Modele Schaltwinkel
/ Période d’'indexage

TMH3 8/2 F100 - 90

Number of Stops / \ Cam Follower Diameter

Anzahl Stopps Durchmesser Laufrolle

Nombre d'arréts o Diametre de Galet
(8/2 = 4 stops / stopps / d’arréts) (F100 =1")

For Indexers Only / Nur fiir Schrittgetriebe / Pour indexeur seul
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Within each family type (Roller Gear, Right Angle,
Parallel), Camco-Ferguson offers more than a dozen
different sizes of index drives. The first consideration
when choosing an index drive type is mounting
requirements and the geometry of the driven member.
The mounting requirements usually determine the
type of indexer and then size is selected. Often the
geometry (size of dial, for example) helps determine
the initial choice. The index drive size is verified
through data sheet calculations.

All Camco-Ferguson indexers are designed and rated
to have a By life of 8.000 hours on the followers and
over 100.000 hours on the other major components.
The By life is an estimate of time between cam fol-
lower replacement. For example, a B life estimate of
15.000 hours means that we can expect 10% of the
followers to begin to show wear after 15.000 hours

of operation. For this case, Camco-Ferguson would
recommend replacing all of the followers after 15.000
hours of continuous operation.

Many helpful software programs have been developed
by Camco-Ferguson to assist with the selection
process. The following examples will show both a
manual method of calculating and a faster method
using special software.

All sizing for rotating equipment (motors, gear
reducers and indexers) rely on the basic Newtonian
Mechanics equation:

Moment = M; = lo"

Where | is the Rotational Mass Moment of Inertia and
o" is the peak angular acceleration (radians/sec?).

Additional work or friction torque is also added, giving
the full equation:

M total = lot" + My
Where Mw = Work Torque = ux R x F

u= coefficient of friction, R = radius to Work Force and
F = Force

For smaller diameter dial applications, Work Torque is
negligible. For larger diameter dial applications, Work
Torque can be significant. The inefficiencies of speed
reducers also add to the total Work Torque.

After Torque is calculated we then determine the
power requirements through:

Power=Mxo=1x0"x®

Where o is the rotational velocity (radians/sec). Note
that with an indexing application, o" and w are a
function of time or o" = f(t) and ® = f(t).

Since | is usually constant, power peaks when the
product of a" and o peak. Software automatically
chooses this peak product, and the manual data sheet
methods rely on Kj and Kj factors to determine peak
power. K; and Ky are explained later in this
Engineering catalog section.

Input (camshaft) torque requirements are calculated
through the conservation of energy equation,
Power in = Power out, or:

Min X ®in = Moyt X ®out
Restated: Min = Mcamshait = Mg = Mgyt X @out/ ®in
Note that:
Ki = wout / ®in at peak value of the product of ooyt X Moyt
so we have:
Mg inertia) = Minertia out X Ki (for inertia)
Similarly,
Mc work) = (Mwork out + Mriction out) X K
(for friction and work torque)
Where Ki = oyt / O at wgye (Maximum).
Total Camshaft Torque
M = M (inertia) + Mc(work)

Power demand is calculated based on Camshaft
Torque and Speed
Mc x N

9550 x E

Power = (kw)

Where N = Camshaft speed in RPM
E = Efficiency of the gear reducer

M. is in units of Nm.
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Methoden zur Auslegung von Schrittgetrieben

Innerhalb jeder Bauart (Schrittgetriebe, rechtwinklige
Schrittgetriebe, Parallel-Schrittgetriebe) bietet Camco-
Ferguson eine Vielzahl von BaugréBen an. Vor der
Festlegung der erforderlichen Baugréf3e eines
Schrittgetriebes werden zuerst die
Montagebedingungen und die Geometrie der
Antriebselemente Uberprift, um die geeignete Bauart
festzulegen. Oftmals hilft die Geometrie (z.B. der
Durchmesser des Schalttellers) bei der anfanglichen
Auslegung. Die eigentliche Auslegung der Baugréi3e
erfolgt nach verschiedenen Berechnungsformeln.

Alle Camco-Ferguson Schrittgetriebe sind auf eine Bqg
Lebensdauer von 8.000 Stunden bezogen auf die
Laufrollen und auf 100.000 Stunden bezogen auf die
anderen relevanten Bauteile ausgelegt. Die B1g
Lebensdauer ist die voraussichtliche Zeit, ab der eine
bleibende Verformung an den Laufrollen auftritt. Bei
einer voraussichtlichen B1¢ Lebensdauer von 15.000
Stunden kann davon ausgegangen werden, dass 10%
der Laufrollen einen beginnenden Verschleif3
aufzeigen. In diesem Fall wird von Camco-Ferguson
empfohlen, die Laufrollen nach 15.000
Betriebsstunden auszuwechseln.

Camco-Ferguson hat eigene Berechnungsprogramme
zur Auslegung von Schrittgetrieben entwickelt. Im
Folgenden werden sowohl manuelle als auch
rechnergestitzte Berechnungsmethoden aufgezeigt.

Alle Berechnungen von rotierenden Bauteilen (Motor,
Getriebe, Schrittgetriebe) basieren auf dem
Newtonschen Gesetz mir der Gleichung:

Moment = M, = la"

wobei | das Massentragheitsmoment ist und o die
maximale Winkelbeschleunigung (arc/sec?).

Zusatzliche Arbeit oder Reibmomente ergeben die
komplette Gleichung:

MrotaL = | 0" + My
wobei Myy = Arbeitsmoment = u x R x F ist.

u = Reibungskoeffizient, R = Arbeitsradius und
F = Kraft

Bei Schalttellern mit kleinem Durchmesser kann das
Arbeitsmomenternachléssigt werden, bei

Anwendungen mit gro3en Schalttellern kann es jedoch

erheblichen Einfluss haben. Der Wirkungsgrad von
Reduziergetrieben muss ebenfalls beim
Arbeitsmoment berlcksichtigt werden.

Nachdem das Moment berechnet ist, wird nun die
erforderliche Leistung berechnet:

Leistung=Mxo=Ix0"x®

wobei o die Umfangsgeschwindigkeit (rad/sec) ist.
Bitte beachten Sie, dass bei einer
Schrittschaltanwendung o" und ® eine Funktion
der Zeit sind, o" = f(t) und o = f(t).

Bei konstantem | ist die maximale Leistung bei dem
maximalen Produkt aus o" und ®. Das
Berechnungsprogramm wahlt automatisch das
maximale Produkt, bei der manuellen Auslegung wird
dies durch die Faktoren K; und K, die in einem
spéateren Kapitel beschrieben werden, bertcksichtigt.

Das Eingangsmoment wird nach den herkdmmlichen
Gleichungen berechnet, Eingangsleistung =
Ausgangsleistung oder:

Min X @in = Moy X @out
Mit Min = M antriebswelle = Mc = Moyt X @out / Oin
Bitte beachten Sie:
Ki= 0oyt / 0in beim Maximum aus ooyt X Wout,
sodass sich folgendes ergibt:
M (tragheity = Mabtriebstragheit X Ki ( flr die Massentragheit)
Ahnlich
Me (areity = (Mantriebsarbeit + Mabtriebsarbeit) X K
(fir das Reib- und Arbeitsmoment)
mit K = 0oyt / ®in at ogyt (Maximum).
Gesamtes Antriebsmoment:
Mc = Mg mragheity + Me (Arbeit)

Die Leistung in kW wird basierend auf dem
Antriebsmoment und Antriebsdrehzahl berechnet:

M x N
Leistung = e XP (kW)
9550 x E

Mit N = Antriebsdrehzahl
E = Wirkungsgrad vom Reduziergetriebe

M.= Antriebsmoment in Nm

Subject to technical modifications without notice
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Détermination de la taille des indexeur

Pour chaque famille (came globique, came
cylindrique et arbres paralléles), Camco-Ferguson
propose plus d’une douzaine de tailles d’indexeurs
différents. La premiére chose a prendre en compte
quand on choisit un type d’'indexeur, ce sont les
exigences du montage et la géométrie de I'élément
entrainé. Les exigences du montage déterminent
habituellement le type d’'indexeur, ensuite, il faut
choisir la taille. Souvent, la géométrie (la taille du
plateau, par exemple) aide a déterminer le choix
initial. La taille de I'indexeur est vérifiée sur base
des programmes de calcul.

Tous les indexeurs Camco-Ferguson sont congus et
calculés pour avoir une durée de vie By de 8.000
heures sur les galets et de plus de 100.000 heures
sur les autres composants principaux. La durée de vie
B1o est une estimation du temps avant le remplace-
ment des galets. Ainsi, par exemple, une estimation
de la durée de vie B1g de 15.000 heures signifie que
nous pouvons nous attendre a ce que 10% des galets
commencent a montrer des signes d’usure apres
15.000 heures de fonctionnement. Dans ce cas,
Camco-Ferguson conseille le remplacement de tous
les galets de came aprés 15.000 heures de
fonctionnement continu.

De nombreux logiciels trés utiles ont été congus par
Camco-Ferguson pour aider dans le processus de
sélection. Les exemples suivants montrent a la fois
une méthode de calcul manuelle et une méthode plus
rapide utilisant un logiciel approprié.

Le calcul de couples pour les équipements rotatifs
(moteurs, réducteurs et indexeurs) repose sur
'équation de base de la mécanique de Newton:

Moment = Mi = lo"

Ou | est le moment d’inertie de la masse en rotation et
o I'accélération angulaire maximal (radians/sec?).

Le travail additionnel di au couple de friction est
également ajouté, donnant I'équation compléte:

MrotaL = lo" + My
Ou M,, = Couple de friction=pu x Rx F

u = coefficient de friction, F = Force et R = rayon
d’application de F

Pour des applications avec un diamétre de plateau
plus réduit, le Couple de Friction est négligeable.
Pour des applicati